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ZusammcnfassiiDg 

' Es wird ein Verfeliren und eine Vorric^tur^ zur BescM 

ten thennisch haitbaren Ltttstopplacken sowie Oalvanoresi^en besohrieben, welches slch 
insbesohjflei^ aadurch auszeichnct, daas Leiteiplatten mitt^ls dner Walzenbeschichtungsanla- 
ge die niir liber einc untero Beschichtuiigfl^eit vertHgt mit Ucton eincr bevorzugten Vis- 
kositSt von.4000 bis 12000 m Pas ouf die jeweilige Unteiseltc derart beschichtet werden, dass 
, bbi efawsT ttwkcnfiinidlcke von 30|itn Ldter bis zu 100 p.m H5he mit einer Kantenabdeckung 
\ • " von gWfler l6|am versehe^i werde*^ u»d 
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Verfahron and VoiTichlung seur Beschichtung von Leite^^ 
mil; laserbarcn thermisch hftrtbaren Lfltstopplttckea sowie GBlvanoresisten . 

r^ferptatten wenfcn mit LOtstoppIacken imbesondere mit fotosensiblen LStstopplacken be- 
scMchtct, ma die Leitor zu schiXbt&n imd nur die zu latenden Bohruh^en und Lotpads fQr das . 
Lptzinn freiaiila^tt OenQgtio bis 1975 noch.d» Siebdruck, so hat slcb ab dicsem Zei^punkt 
dcr fotosensible LOtstppplaoIc dwxjhgesetzt EWc erforderliche Oenauigkelt bd deci itntner 
koinplcxcr werdcnden Scbaltungbn konnte nur dtirch das Fotostniktiirienmg^eff^^ si- 
chergestclU wcrden, Dies© Lacke wurden b^oiizugt im VorhaiijggieBverfahren einseitig 
aufgctragcn * Dies wurde hi der ouropMiscben Patentanmeldung EP 0 002 040 Al 
boschricben. Diese Applikatioustechnologte itlhtt zu einigen Probleanen. Diese sind 
imbcsondcre die Kantenabdeckimg hoher Feinleiter mit eincr Breite und H6he von 100 ixm. 
Die mit.einer Viskositat von 500 bis 1200 m Pas atifgetragenexi Lacke flieB^n insbesondere 
beim Trooknpn durch die damit verbundene Viskositatsemiedrigung von den Iveiterkanten ab. 
Dieses Ptoblcmwirdediwh yemendimg leicht verdunstender USsungsmittel und hoher 
motjopie durch FttUstofiBsusfltze geldst: Die bcschichteten Leiterplattcn werden zunaghst in 
cincm Polcmosterpfen bei hledriger Teiitperatur abgelflftet, wobei dcr Lack auf den Lettor 
auflrocknet Anschlieflend erfolgt die eigendicdie 

Pioblem der BesGbiehtimg hoher Leiter wurde aucb insbesond^e duioh die Sprtlhbeschich- 
timg gelCist. Allen Bescfaichtuogsverfahi^ ist jedoch die Mitbesehidittmg von Bohmngen 
gcmcmsam* Der dott emgeflossoncn Lack wild nach dor Fotostrukturierung im Entwicklelbad 
bcrausgeldst. .Dies fOhri g^oinsam mit den fteientwiekelteit Lotpads zu erhcblicher Abwa&- 

• fterbclaatung. Die Lockqualitat hat insbesotidere du«;h.die alkallsdieniBntwicklungsprozessc 
gclitten, da diese dam Uber entsprechehde Carboxylgruppen vetfUgen mussten, Wchc die 
Feuohtigkeitsoffmittt vorscbleohterten. Die fUr die Fotostrukturierung erforderlichen Acryla- 
te becintrSchtigc den Erweichungsbereich dos Ltttstopplackes 5 welches siph insbesondere 
beim L^tcn mit blcifreiem Lot bei hdheien LOtterapemturen nachtellig bemerkbar macht 
Die weiter fortsbhreitende Miniaturisierung stellt diese Generation von Ltitstopplacken vor 
neue Probleme, Hierboi maoht sich imbesondcre die Unsicherheit bei dcr Entwicklung nega- 
tiv bemerkbar. All diese Problome kOiwen durch die Verwendung eincs iaserbaren LOtsoppla- 
ckcs gclOst werden, Aiermit wden nur die L6tpads und die Reslringe der Bohrungea mittels 
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Kohlendioxidlaser vom I.iick. befreit. Bin Entvrfcklungsptozess ist nicht errprderlich, Somit . 
entsteht auch kein Polymetabfall. Der Laser ist schr genau Tsa positioniefeii. Problomc wio 
beini Filmverautz kannen nicht euftreten. Der Einsatz eines m'cht fbtoaensiblon thcrmisch 
httrtbm«n LOtatopplacks schcil»rt zur Zeit daran, dass kein Applikatiora^ 
ist, mit dem eine L^kfreiheit der Bohrungen gewahrleistet werden Itann .In der EP 07<>6 908. 
VerfSahren rasd Vorrichtung Tsjm Beschichten von 1-eitetplatten, insbesondere zur Herstellung 
.. vpnMulti-^Jhip-t^ulcnwirdeinWabaBnbes^ 
3o8ohichtungsOT!ttBl beschrieben, bei dedi die Dosierwalzra auf 25 bis 60 "C erwarmt und die 
Awftragswalzett af 5 bi^ 20 "C gokOhlt weiden kflnnai. Die Brwarmung dea Lackes fllhrt zur 
Verduaatung i«d aaon Auftrodtnen der nicht llbwiTBgenml^ 
illU*e'der Auftragswalze. Eine Kflhlung 

Lettetkantenabdeckung bd 50 Leiteifadhe^md SOjiin LackscliiGlitdicke betrug 13 \m. Die 
Boningen waren nicht lackfrei. Eine ErwUmiung bzw. Voierwaimung des Lackes ist b«n UV 

• hartbaren LackenmegUch, nicht jedochbi^.thermisdihartbarenla8erbaien [itstopplack^ 
J)ie Beaobichtung rait Galvanotesteten setzi ebeo^ ^ Lackfieiheit der Bohntngen vor- 

QU3. • ' • ' • 

' • . . ■ 

.Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher ein V erfahren und eine Vorrichtung vcr- 
fllgbar zu mactieh. niit dem bei niedriger Lackschichtdicke eine gute Kantcnabdeckung bei 
schmalen und hohen T^eiter sowie eine gleichzeitige Lackfieflieit der.Bohfungen gewahrleistet 
wcidcn katm. ' , . 

Dte LOsung aU dicsor Pioblcme «r&Igt duroh cine Verfahren g^ 

i^Jwiedurch eineVorflchtHnggemfiaPatentansproch (7 ) ^sondres bevor^nigte Varianten 
sind jeweiis Oegenstand d^entsprechenden abhai^gen I^entanqwOche. 

• Die Erflndung wird wie folgt beschrieben : 
Eine ?jcidscitigc wit Leitcm und mit Bohningen zur Aufjiahme von bediahteten Bauelemoiten 
versehcne LoiterpIatte( 1 ) wiKi einer ersten Walzenbeaohichtungsanlage (2 ) ssugefllh^ 
. aua einer oberen gummierten Ftlbrungswalze ( 3 ), einer tmteren gummierten Auftragswalze 
• (4) und einer mit dieser einen DoBierspalt auabildenden Dosierwalae ( 5 ) besteht. Zwischen 
der OosierwaOze (5 ) und de* Xufhragswalze ( 2 ) wird aus einem oborhalb der Walzenbe- 
srfjichtungsanloge ( 2 ) angebminetem Vorcatsbehfilter ( 6 ) ein hochviskoser Ltttstopplack (7) 
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zudo^ect. Obor die gbtte ( Rz » S mWi } und weic^e (20 bis 30 sbotst A ) Oumimobetfiadie 
wird nun diosfsr JL6tBtoi)piaok mit eindr Visltositat von bovonsugt .4000 bis 12 000 m Pas.mit 
einerOeschwiiidigkeitvon I bis4m/s inciner,Sdiichtdicke von lO'bis 70 ^nt auf die Un- 
teraeite der 1-eiteiplatte ( 1 ) autgetragen. B<d dieser hodiviskosen BcaphiolitUTtg wird auf- . 
grund der hohen Lackhaitimg an.dcr Gvunmiwung nur dn Teii der euf d6r Auftragswalzo 
beflndJichen tackschicht Qbertr^en. Voiiaussetzung ftlr die LaekOb^tragong ist die Mafiang 
an der zu bcschichtcnden 1-eiteiplattenob^rfjaclie. Da diese duf den Kijpferlciteni (9> am = 
hOchston ist, wird dort aucJi die dickste I^ksciiiclit auigetmgen. Die Bolmingen kOnnen kei- 
ne Haft^aohe aushilden und siomit witd dort auch kein Lack tlbertragen. Bei bislier gebrSuch. 
lichen WaJzenbesducIitungsverfehren vviixJ der I^ck gerillte Gummienmg derart 

aufgebmcbt, dass der Lack aus den Rillen herausgedrOckt wild. In diesero Fall «rfoIgt die Be- 
aohiciitung tmabhangig von d» Beschaffenheitder zu beschichtenden Oberflfiche. Der erfin- 
dungsgemSfi anfgctragene tadt " decta somit die Leiter selit gut ab und ISsst die Bolirloch- 
v^iodangen ladcfiei . .. • . • 

Nach dieser erfindungagemaOen Bo$ci)ichtung wi«i die Ldtetplattc fiber Transportklamineni 
(7) in einen loftaiottaickndr transpoittert, derW unterlialb der Transportstrecke (1 0) mit TR 
Stralilem (11) ausgcstattct ist Oicse! sind mit inittolwelllgi»i StraiUem der Wdlenl&nge 
2 bis 4 nm ausgestattet Im Gegensatz zu den bisber Oblichen Abdiimrtstteekm im Patenjos- 
tcrofen ,wo der Lack obne ViskositStsemiedrigung antrocknen soli, tert er nielit dotwh eine 
Viskositfltsemie<fegBng von den Leiteriiannten ablfliift, ynrd bei dem erOndimgsgemafiem 
Verfehren der gegenteilige Eflfekt ange.>»tpebt. Der Lack soli magHcht schnell in seiner Vis- 
kosiiat von 4000 bis 12 boo m Pas anf ynter 300 m Pas eniiedrigt weiden. Hierduroh gianet 
sich die zuvor weUige Lackpberflache und der Lack iSuft die Leiterflanken hinauf . Die Laok- 
temperatur aollte In 10 bis 30 Sekuaden auf 10.0 bis 120 «C gebiacht weidert. Dwch die ein- 
sotzcnde Trpoknung und der damit verbundene Vidcositatsanstieg wird ein Abtropfen vetmie- 
den. Dte Bohnnagen bWihei lackftei. Die danach einsetzende Ttocknong fOhrt dann za einer 
VerfeBtigttng dea Laokes. Nacb der klebfi«iwaebttng wird die Leiterplatte (1 > in eihem Wen- 
der ( 12) gewendef und entweder in der gleidhen Aniage ein zweites Mai beschichtbt oder 
dner baugleichen zweiten Walzenbosciachtimgsanlage zngefUhrt. Diel^'ter (9) baben wie in 
Figur 2 ersiditli<^ ttbliohervyeii^ epo Kanitenabdeckung von 5 bis 10 ^ bei einer Laok- 
sebichtdlcke von 30 jun. Bei dem erfiJtduingsgemaisem Verfiaoen witd wie in Figur 3 daige^ 
fltellt, eine Leiteikantenabdeekung ( 13 ) von ecdRet 10 \m erriell . 
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Dies wird erfindungsgemaB dadurch erreicht. dass dem t^k ein Anleil d«es hochsiedonden 
Lflsungsmittels mit etoom Sledepimfct von grtJBer 120 "C in ein« Meoge^on 5 bis 
10 Gew. »^ zugcgeben wild. 





' Seispiel'-: - . '' 

Leiten^latte 300X420X USmm iba>FRr4:™chNEMA Leiterhahewax. lOOjun tciterbrci. 
. te 1 SOjim ' ' ' / 

Lfitetopplack cProbimer 65 F«.Vantico AG lOOC5ew.n + 5 Oew. Tl. y- ButymJacton 

WalzenbeschichUmgsanlage : RC Fa. BOrkle Qummi^ung: 100 mm, 30 Show A . 5 am 

SpaltlMeite:100|jtti 

NassquArag : SOjwn - 

Oeschwindigkcit: 2 m/min 

IR-StraUer «ster Staihler 2 Wrftenlflnge zwdter S^^^ 
Umlufttemperatur : 120 ^'c / 
Tiodkncrlfinge : 4m 



Ergebnia; 

Trockenfilradick© : 30 fim 

Kantembdeckung bei 100 LeiterhOhe : 1 1 jam 

Bohrungen Durchmesser 300 bis lOOOfjun : lackfrei 
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t, Verf ahrea zur Bcschichtung von Leiterplatten mit laserbaren thermisch h&tbaten 
LOtstopplacken dadurch gekennzcichnct, dasd Lacke mit einet bevor?aigten Viskorf- 
tat von 4000 bis 120000 m Pas mittels einer.einseitig von tmten auflraeenden Wal- 
zenbeschichtunjgsaftlage derait beschichtet werdeii^ dasa bei einer LackschichtdicW 

" von 30 bis 40 \m md einer Leiterzugfareite und HOfae von lOO jim cihe Leiterkantch- 
abdeckung von graOet 10 \m bei gieieh2dtigerl^ckfreihdt der Bohrungen gcwflhr- 
leistetist 

•> . * . * 

2. Verf^ren nach Anspnich 1 dadwch gekennzseichnet , dads der verwevudete tack einen 
Ariteil an iiber 120 siedenden I^suhgsmitteln in einer Menge von bevorastigt 5 bis 
10Gew.%enthalt 

3, , Vcrfahtcn nach Anspnich I dadurch gelannzeichnet, dass der Lackauftrag inittels ei- 
nea: giuiwnierten Wolze eifolgt, die elM 
kdt Rz von 5 bislO^m besitzt 

4. VerfWiten tiach Anspnich 1 dadurch gekenn:^«ichnet doss die Lackoberflfiche mittels 
Inftarota^ innerhalb von 1,0 bij$ 30 sek. Auf grdfler 100 °c erwarmt wixd und 
hicrbd cine ViskositSt von 200 bis 600 m Pas erreicht . 

5. ' Yerfhlirert nach den AnsprOcheu 1 bis 4 daduroli gekennzeiclinet, dass die Trockenluft 

eineTenxpeTaturvon .11pWsl20^C aufweist unddneEmaimungderLackof^ 
. chc abordicscTemperatur ycrmieden wifd, ' 

6. Veri&liren nach Anspnich 1 insbesondezv» daduich gekennzeidmct, dass dn Oalvano- 
resist in Dicken von 20 bis 40fun derart mifgettagen wird, dass eine Beschiohtung der 
Bohrlochwandungen Vennieden wird« 



7. 



Vorrichtung 2ur DurchfUhruhg das Verfahrens nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichn6t» dass eine Walzeabeschichtungsanlage verwcndet witd^ die nur Ober eine Be- 
schichtungseinhclt zur Bcschichtung der Lcitciplattcnuhterscitc verfUgt 
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Figur 2 . , 




Figur 3 




